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Å Automatisation réseau 

Å Virtualisation des fonctions réseau (NFV) 

Å Orchestration réseau - le St Graal! 
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LA TECHNOLOGIE EST UN 
FACILITATEUR, PAS UNE 

SOLUTION 



COMPLEXITÉ 



COMPLEXITÉ? 

1. Tout ce que je ne comprends pas?  
 

 



COMPLEXITÉ? 

2. Ce qui a beaucoup de morceaux  
 

Ce fractal Mandelbulb  parait complexe mais est en fait lɅitération du seul algorithme précédent ^20 (1) 

 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mandelbulb140a.JPG 



COMPLEXITÉ? 

3. Ce qui implique des conséquences inattendues?  
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Rube_Goldberg_machine#/media/File:Rube_Goldberg%27s_%22Self-
Operating_Napkin%22_(cropped).gif 



IMPACT DE LA COMPLEXITÉ 

1. Requise pour certains problèmes (robustesse 
réseau implique complexité)  

2. Trop cause fragilité  

3. Difficile à mesurer, subjectif  
 

Donc une approche raisonnable utilise heuristiques, 
et utilise complexité de façon intentionnelle  

 

 

 

 

 

 

 



GESTION DE LA COMPLEXITÉ 

1. Systèmes de gestion réseau  

1. Automatisation de la gestion  

2. Standardisation des configs  et versions  

2. Normalisation des éléments  

3. Centralisation et gestion via politiques (SDN)  

4. Virtualisation réseau  
1. Abstraction de la couche réseau et de sa complexité  

2. Virtualiser les fonctions réseau  

 

 

 

 

 

 



GESTION COMPLEXITÉ: PREMIERS PAS 

1. Multiples systèmes gestion réseau  

Å LAN/WAN/WiFi/Sécurité etc.  

Å Visibilité du traffic  

Å Capacité/Performance  

Å Surveillance opérationnelle  

Å Optimisation  

2. Interaction complexe des techniques 
dɅoptimisation et sécurisation 

3. Complexité -> instabilité et >OPEX  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



AUTOMATISATION 



AUTOMATISATION RÉSEAU 

Les réseaux sont programmables  

1. Scripting  

1. Externe via CLI: PERL, Expect, Ruby, Python etc.  

2. Natif sur les boites: TCL  

3. Natif via OS riche (BSD) JunOS, Arista  etc. 

2. APIs bidirectionnels  

1. SNMP (ASN.1), NETCONF (YANG) 

2. SOAP (XML) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



AUTOMATISATION: COMMENT? 

ÅAutomatisation de déploiement 
ÅPréparation («  staging  ») des appareils  

ïCréation dɅun gabarit (« template  ») 

ï Personnalisation du gabarit  

ï Injection de la configuration résultante (par «  call-home  », ou script)  

ï Tests de fonctionnalité  en pré -déploiement (charge, haute -disponibilité, 
etc.) 

ï Rapport de conformité  

ÅDéploiement  
ïTester la disponibilité lorsquɅinstallé 

ï Refaire des tests de fonctionnalité  

ï Rapport de déploiement  

ÅLe Post-déploiement  
ï Transférer des fonctionnalité sur la nouvelle infrastructure  

ïFaire du ménage dans la base de données de lɅinventaire et de lɅoutils de 
surveillance  

 



AUTOMATISATION: POURQUOI? 

ÅBénéfices : 

ÅRéduire le coût du déploiement  

ÅRéduire le temps du déploiement  

ÅMinimiser les erreurs humaines  

ÅMaximiser la documentation du déploiement  

ÅFaire le ménage et normaliser les configurations  

 



AUTOMATISATION: PROJET RÉEL ï DÉPLOIEMENT DE 1600 COMMUTATEURS 

ÅObjectifs:  

ÅMinimiser les coûts (temps supplémentaire)  

ÅPas 1:1.. inclut réduction du nombre de commutateurs par cabinet  

Å6 mois pour faire le déploiement  

ÅTransférer système de facturation sur les nouveaux ports  

ÅMinimiser appels au support pour des branchements qui ne 
fonctionnent plus  

ÅComment: 

ÅUtilisation de la fonctionnalité Cisco «  call-home  » pour recevoir la 
configuration de base personnalisée  

ÅPrendre en note automatiquement les adresses physiques 
connectées aux ports  

ÅVérifier ces mêmes adresses sur les nouveaux commutateurs  

ÅRapporter de statut des ports avant, et après la migration   



AUTOMATISATION: PROJET RÉEL ï DÉPLOIEMENT DE 1600 COMMUTATEURS 

ÅBénéfices:  
ÅSauve coûts de 2+ techniciens  

ÅCoupe de moitié délais de déploiement  

ÅRéduction importante des erreurs  

ÅDocumentation automatiquement mise à jour  

ÅPas de trous dans la facturation  



AUTOMATISATION: PROJET RÉEL ï PROJET IBUS (STM) AVEC TCL 



LES SCRIPTS CôEST BIENé 

ÅMais côest statique et vision sur ®l®ments individuels 

ÅOrchestration complexe, « scale » difficilement 

 

é  

Comment résoudre ces limitation? 

 

 

SDN à la rescousse? 



RAPPEL AVANT DE PARLER DE SDN 

Un routeur ou commutateur (switch) traditionnel 
est essentiellement composé de  

 

1. Plan des données («  data plane  ») 

2. Plan de contrôle  (« control plane  ») 

3. Plan de gestion («  management plane  ») 
 

Ɏ le reste cɅest des détails J 
 

 

 

 

 

 

 



FONCTIONS ESSENTIELLES 



FONCTIONS ESSENTIELLES 

Ipspace.net 



vǳΩŜǎǘ-ce que SDN?? 



DÉFINITIONS DE SDN - 0 

SDN est  

ÅCe que le manufacturier peut vendre 

maintenant, avec  un peu de peinture brillante 

ÅCe que le startup utilisait comme « buzzword » 

en 2014 pour aller chercher de lôinvestissement 

 

J 
 



DÉFINITIONS DE SDN - 1 

SDN « Ouvert » - Open Networking Foundation 

 

SDN est  

Åla séparation physique du plan de contrôle du 
plan des données 

et 

Åle plan de contrôle contrôle plusieurs 
commutateurs ou routeurs et est centralisé 

SDN original centré sur OpenFlow, adapté par 
Google pour son réseau mondial 



DÉFINITIONS DE SDN - 1 

SDN « Ouvert » - Open Networking Foundation 

Wikipedia - « Software Defined Networking System Overview.fr»  



DÉFINITIONS DE SDN - 1 

SDN « Ouvert » - Open Networking Foundation 

Göransson & Black 



DÉFINITIONS DE SDN - 1 

SDN Ouvert - exemples 

ÅOpenDaylight, OpenFlow 

ÅNEC, HP 

ÅBig Switch 

Åetc. 

 

Écosystème et technos ouvertes.. Forte 
innovation, mais défis pour mettre en production! 

 

 



DÉFINITIONS DE SDN - 2 

SDN avec des API/Hybride 

Des applications interagissent via les API au 

moyen de REST ou autre protocole 

Göransson & Black 



DÉFINITIONS DE SDN - 2 

SDN avec des API/Hybride - exemples 

ÅCisco ONE (OpenDaylight) 

ÅCisco ACI (Insieme) 

ÅJuniper SDK (pas de contrôleur) 

ÅF5 iControl 

Åetcé 

ce sont des techno propriétaires.. Souvent notion 

de « fabric » avec TRILL/SPB, et parfois pas de 

contrôleur! 

 

 



DÉFINITION DE SDN -3 

SDN via virtualisation réseau (« overlay ») 

ÅEncapsulation dans tunnels qui se connectent 

dans des ports virtuels 

 

Göransson & Black 



DÉFINITION DE SDN -3 

SDN via virtualisation réseau 

Gartner 



DÉFINITION DE SDN -3 

SDN via virtualisation réseau 

ÅContourne la limite de 4096 VLANs (16M 

possible) 

ÅFacilite isolation requise pour « multitenant » 

ÅAbstraction vs. topologie physique 

ÅLôintelligence est au edge virtuel 

ÅLe contrôleur « map » les MAC et tunnels 

 

 

 



DÉFINITION DE SDN -3 

SDN via virtualisation réseau - exemples 

ÅTunnels 
ïVXLAN (Cisco, VMWare, Arista etc.) 

ïNVGRE (Microsoft , F5, Arista, HP etc.) 

ïGENEVE (IETF) Generic Network Virtualization 
Encapsulation ɀ unifie  VXLAN et NVGRE 

ÅContrôleurs  

ïNSX (anciennement Nicira  NVP) 

 

 

 

 

 



SDN EN PRATIQUE 

ÅSD-WAN: ñkiller APPò pour SDN 
ïOffre économies importantes vs. MPLS  

ïPlusieurs pilotes en cours au Québec  

ïGros pilote mondial pour GE  

ïSilverPeak, Cisco, Talari, Ipanema , Riverbed, ElfiqɎ 

ÅConcepts implémentés dans SDDC « vraie vie » 

ÅOpenStack, Cisco ACI, VMware NSX 

ÅPeu de déploiements réels de SDN « pur » 

ÅPour le reste surtout intéressant combiné à NFV 
 

 

 

 



2017 - CONTROLEUR SD WAN 
 

 

 

 

 

Source: Viptela 



2017 - ROI SD WAN 
 

 

 

 

 

Source: NetFoundry/VeloCloud 



2017 ï CISCO ACI 
 

 

 

 

 

Source: Cisco 


