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AGENDA

A Complexité opérationnelle et technique
A Virtualisation: historigue et technique
A Virtualisation en général
A Virtualisation réseau et SDN

A Automatisation réseau

To

Virtualisation des fonctions réseau (NFV)

A Orchestration réseau - le St Graal!
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LA TECHNOLOGIE EST UN
FACILITATEUR, PAS UNE
SOLUTION
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COMPLEXITE
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COMPLEXITE?

1. Tout ce que je ne comprends pas”?

(z,y, z)" = r"(cos(nld) cos(ng), sin(nd) cos(ng), sin(ng)}

ol

{r = /a2 +9? + 22

) = arctan(y/x)

et ¢ = arctan(z/\/x® + y*) = arcsin(z/r).
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COMPLEXITE?

2. Ce qui a beaucoup de morceaux

Ce fractal Mandelbulbo parait compl exe mais est en fait | Aitérat
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COMPLEXITE?

3. Ce qui impligue des conséguences inattendues?
Self-Operating Napkin

https://en.wikipedia.org/wiki/Rube_Goldberg_machine#/media/File:Rube_Goldberg%27s_%22Self
Operating_Napkin%22_(croppegif.
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IMPACT DE LA COMPLEXITE

1. Requise pour certains problemes (robustesse
reseau impligue complexite)

2. Trop cause fragilité

3. Difficile a mesurer, subjectif

Donc une approche raisonnable utilise heuristiques,
et utilise complexité de facon Intentionnelle
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GESTION DE LA COMPLEXITE

1. Systemes de gestion réseau

1. Automatisation de la gestion

2. Standardisation des configs et versions
2. Normalisation des éléments
3. Centralisation et gestion via politigues (SDN)

4. Virtualisation réseau
1. Abstraction de la couche réseau et de sa complexite
2. Virtualiser les fonctions réseau
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GESTION COMPLEXITE: PREMIERS PAS

1. Multiples systemes gestion réseau

LAN/WAN/WiFi/Sécurité etc.

Visibilité du traffic

Capacité/Performance

Surveillance opérationnelle

Optimisation

2. Interaction complexe des techniques
dAoptimisation et seécuri sat

3. Complexité ->instabilité et >SOPEX

Do To Io Do Ix
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AUTOMATISATION
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AUTOMATISATION RESEAU

Les réseaux sont programmables
1. Scripting
1. Externe via CLI: PERL Expect, Ruby, Python etc.
2. Natif sur les boites: TCL
3. Natif via OS riche (BSD) JunOS Arista etc.
2. APIs bidirectionnels
1. SNMP (ASN.1), NETCONF (YANG)
2. SOAP (XML)
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AUTOMATISATION: COMMENT?

A Automatisation de déploiement

APreparatlon (« staging ») des appareils

Création dAtemplagea ar i t ( «
Personnalisation du gabatrit

Injection de la configuration résultante (par «  call-home », ou script)

Tests de fonctionnalité en pré -déploiement (charge, haute -disponibilité,
etc.)

I Rapport de conformité
A Déploiement
I Tester |l a disponibilité | orsquAinstal
I Refaire des tests de fonctionnalité
I Rapport de déploiement
ALe Post-déploiement
I Transférer des fonctionnalité sur la nouvelle infrastructure

i Faire du ménage dans | a base de donné
surveillance
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AUTOMATISATION: POURQUOI?

A Bénéfices :
ARéduire le colt du déploiement
ARéduire le temps du déploiement
AMinimiser les erreurs humaines
AMaximiser la documentation du déploiement
AFaire le ménage et normaliser les configurations
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AUTOMATISATION: PROJET REEL i DEPLOIEMENT DE 1600 COMMUTATEURS
A Obijectifs:

AMinimiser les colts (temps supplémentaire)
APas 1:1.. inclut réduction du nombre de commutateurs par cabinet
A6 mois pour faire le déploiement
ATransférer systéeme de facturation sur les nouveaux ports
AMinimiser appels au support pour des branchements qui ne
fonctionnent plus
A Comment:

A Utilisation de la fonctionnalité Cisco « call-home » pour recevoir la
configuration de base personnalisée

APrendre en note automatiquement les adresses physiques
connectees aux ports

A Vérifier ces mémes adresses sur les nouveaux commutateurs
ARapporter de statut des ports avant, et aprés la migration
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AUTOMATISATION: PROJET REEL i DEPLOIEMENT DE 1600 COMMUTATEURS

A Bénéfices:
ASauve codits de 2+ techniciens
ACoupe de moitié délais de déploiement
ARéduction importante des erreurs
ADocumentation automatiquement mise a jour
APas de trous dans la facturation



N SATORI

AUTOMATISATION: PROJET REEL i PROJET IBUS (STM) AVEC TCL

Topologie logique du réseau iBUSnet:
Dual-HUB & Spoke

Nceud PB
iBUSnet

Nceud 2kB
iBUSnet
(HUB)

-------- Tunnel GRE 1--=-----
! Actif seulement en

-------- Tunnel GRE 0--------
! Actif seulement en

Routeur
absence de sans-fil Shuitearice présence de sans-fil

(SPOKE)
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LES SCRIPTS COEST

AMais cdest statique et vision
A Orchestration complexe, « scale » difficilement

é
Comment résoudre ces limitation?

SDN a la rescousse?
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RAPPEL AVANT DE PARLER DE SDN

Un routeur ou commutateur (switch) traditionnel
est essentiellement composé de

1. Plan des données (« data plane »)
2. Plan de controle (« control plane  »)
3. Plan de gestion (« management plane »)

Y | e r est edétaild\a s t des
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FONCTIONS ESSENTIELLES

{therealmind.com
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FONCTIONS ESSENTIELLES
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DEFINITIONS DE SDN -0

SDN est

A Ce que le manufacturier peut vendre
maintenant, avec un peu de peinture brillante

A Ce que le startup utilisait comme « buzzword »
en 2014 pour aller <cher

J
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DEFINITIONS DE SDN - 1

SDN « Quvert » - Open Networking Foundation

SDN est

A la séparation physique du plan de controle du
plan des données

et

A le plan de contréle contrdle plusieurs
commutateurs ou routeurs et est centralisé

SDN original centre sur OpenFlow, adapté par
Google pour son réseau mondial
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DEFINITIONS DE SDN - 1

SDN « QOuvert » - Open Networking Foundation

Services virtuels Services virtuels

Réseau physique

Wikipedia- « Software Defined Networking System Overview.fr
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DEFINITIONS DE SDN - 1

SDN « Ouvert » - Open Networking Foundation

Global Network View

A
App || App || App || App ( )
High-Performance — T
\“"'—-._.___________________._.--"""
Mach | Northbound API |
Controller = = =
] Southbound AP | %

Goranssor& Black
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DEFINITIONS DE SDN - 1

SDN Ouvert - exemples

A OpenDaylight, OpenFlow
A NEC, HP

A Big Switch

A etc.

Ecosystéme et technos ouvertes.. Forte
iInnovation, mais defis pour mettre en production!
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DEFINITIONS DE SDN - 2

SDN avec des API/Hybride

Des applications interagissent via les AP| au
moyen de REST ou autre protocole

Goranssor& Black
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DEFINITIONS DE SDN - 2

SDN avec des API/Hybride - exemples
A Cisco ONE (OpenDaylight)

A Cisco ACI (Insieme)

A Juniper SDK (pas de contréleur)

A F5 iControl

Aet cé

ce sont des techno propriétaires.. Souvent notion
de « fabric » avec TRILL/SPB, et parfois pas de
controleur!
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DEFINITION DE SDN -3

SDN via virtualisation réseau (« overlay »)

A Encapsulation dans tunnels qui se connectent
dans des ports virtuels

' ™
/s
E Physical Server | | Physical Server | | Physical Server
2
o
=
L3
2 Hypervisor Hypevisor Hypervisor
o
. y
' ™
=
E |Harm:nrk Davice |-—| MNeatwork Davice |
- / \
Ji :
E‘ |Natwark Devica |Hamm Devica \\I Meatwork Davice |
o
. y

Goranssor& Black
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DEFINITION DE SDN -3

SDN via virtualisation réseau
T Maps VM to MAC
address to hypervisor
P
Fabric

/

Hypervisor Hypervisor Physical
Server

Gartner
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DEFINITION DE SDN -3

SDN via virtualisation réseau

A Contourne la limite de 4096 VLANSs (16M
possible)

A Facilite isolation requise pour « multitenant »
A Abstraction vs. topologie physique
ALO6intell i gdgevirteel est au
A Le controleur « map » les MAC et tunnels
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DEFINITION DE SDN -3

SDN via virtualisation réseau - exemples

A Tunnels
I VXLAN (Cisco, VMWare, Arista etc.)
I NVGRE Microsoft , F5, Arista, HP etc.)

I GENEVE (IETHpeneric Network Virtualization
Encapsulation z unifie VXLAN et NVGRE

AControleurs
I NSX(anciennement Nicira NVP)
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SDN EN PRATIQUE

ASD-WAN: fdkiller APPO poul

i Offre économies importantes vs. MPLS

|
I Plusieurs pilotes en cours au Québec
|
|

I Gros pilote mondial pour GE
I SilverPeak, Cisco, Talari, Ipanema , Riverbed, EIlfigY

A Concepts implémentés dans SDDC « vraie vie »
A OpenStack, Cisco ACI, VMware NSX

A Peu de déploiements réels de SDN « pur »

A Pour le reste surtout intéressant combiné a NFV
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2017 - CONTROLEUR SD WAN

vManage
@ Network Management @

vSmart Controllers
Software on x86
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2017 - ROl SD WAN

Scenario

Table 1: MPLS vs. SD-WAN Pricing

SD-WAN |

Bandwidth | Primary (MPLS) (D) . DIA s LTE Total
Data 20 $2.200.00 100 $500 $458 $25 $983
Center
USA 1-6 5 $825.00 10 $175 $135 $25 $335
USA7 5 $825.00 10 $500| $135 $25 $660
USAS 5 $825.00 10 $1.100] $135 $25 $1260
USA9 5 $825.00 10 $275 $135 $25 $435

5 $135

DIA = Direct Internet Access
All costs are assumed to be monthly recurring charges

SourceNetFoundryVeloCloud
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